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ВПРОВАДЖЕННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ В НАВЧАЛЬНИЙ ПРОЦЕС  
ПРИ ВИВЧЕННІ ДИСЦИПЛІНИ «ОСНОВИ ПРОГРАМУВАННЯ МОВОЮ СІ»

Анотація. У статті досліджуються можливості впровадження штучного інтелекту (ШІ) у навчальний процес 
із дисципліни «Основи програмування мовою Сі».

Мета дослідження – вивчення шляхів інтеграції ШІ в освітній процес для підвищення ефективності навчання 
програмуванню мовою Сі. Враховуючи ключову роль мови Сі в ІТ-освіті, її опанування є важливим етапом для сту-
дентів, які прагнуть розвивати навички програмування та працювати з сучасними мовами, такими як C++, Java чи 
Python. Окрім того, знання мови Сі необхідні для професійної діяльності в галузях, пов’язаних із розробкою операцій-
них систем, драйверів та вбудованих систем.

Методологія дослідження базується на аналізі сучасних наукових джерел, що розглядають питання засто-
сування ШІ у навчальному процесі. Основна увага приділяється алгоритмам автоматизації перевірки програмно-
го коду, методам аналізу ефективності алгоритмів, а також персоналізованому підходу до навчання студентів. 
У статті розглядаються механізми інтеграції ШІ у навчальний процес, зокрема автоматичне виявлення та аналіз 
помилок у коді, оптимізація алгоритмів, генерація тестових завдань та можливості доповнення програмного коду.

Наукова новизна дослідження полягає у практичному підході до інтеграції ШІ в навчання мовою Сі. Викори-
стання інтелектуальних систем дозволяє адаптувати освітній процес до рівня підготовки студентів, що сприяє 
глибшому розумінню принципів програмування та підвищенню їхньої компетентності у роботі з алгоритмами та 
структурами даних. Особливий акцент зроблено на взаємодії студента з ШІ, де алгоритми аналізують помилки, 
пропонують виправлення та надають миттєвий зворотний зв’язок, що підсилює навчальний 

Висновки статті підкреслюють перспективність використання ШІ в освітньому процесі. Основні переваги 
впровадження таких технологій включають адаптивність навчання, швидкий доступ до зворотного зв’язку, мож-
ливість створення варіативних завдань та розвиток практичних навичок студентів. Впровадження ШІ у навчання 
мовою Сі дозволяє не лише підвищити ефективність засвоєння матеріалу, але й зробити освітній процес більш 
інтерактивним та цікавим для студентів.

Ключові слова: штучний інтелект, мова програмування Сі, автоматизація, персоналізація навчання, оптимі-
зація алгоритмів.

Iryna MYKHAILIYK, Olha MURAVA. INTEGRATION OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE INTO THE EDUCATIONAL 
PROCESS FOR TEACHING THE DISCIPLINE «FUNDAMENTALS OF PROGRAMMING IN C LANGUAGE»

Abstract. The article explores the possibilities of integrating artificial intelligence (AI) into the educational process for the 
course «Fundamentals of Programming in C».

The aim of the study is to examine ways of integrating AI into education to improve the effectiveness of learning 
programming in C. Given the key role of the C language in IT education, mastering it is an essential step for students who aspire 
to develop programming skills and work with modern languages such as C++, Java, or Python. Additionally, knowledge of C is 
crucial for professional activities in fields related to operating system development, drivers, and embedded systems.

The research methodology is based on the analysis of modern scientific sources that discuss the application of AI in 
education. The primary focus is on algorithms for automating code verification, methods for analyzing algorithm efficiency, 
and personalized approaches to student learning. The article examines AI integration mechanisms in education, including 
automatic error detection and analysis in code, algorithm optimization, test task generation, and code augmentation.

The scientific novelty of the study lies in its practical approach to integrating AI into C language education. The use of 
intelligent systems enables the adaptation of the educational process to the students' level of preparation, fostering a deeper 
understanding of programming principles and enhancing their competence in working with algorithms and data structures. 
Special emphasis is placed on student interaction with AI, where algorithms analyze errors, suggest corrections, and provide 
instant feedback, strengthening the learning effect. Another important aspect of the study is the evaluation of the effectiveness 
of an interactive learning approach, implemented through adaptive algorithms and automated learning platforms.

The article’s conclusions highlight the promising prospects of AI usage in education. The key benefits of implementing 
such technologies include adaptive learning, quick access to feedback, the ability to create variable tasks, and the development 
of students' practical skills. AI integration into C language education not only enhances material comprehension efficiency but 
also makes the learning process more interactive and engaging for students.

Key words: artificial intelligence, C programming language, automation, personalized learning, algorithm optimization.
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Постановка проблеми в загальному вигляді та її зв’язок із важливими науковими чи прак-
тичними завданнями. Впровадження штучного інтелекту (ШІ) в освітній процес стає важливим 
напрямом розвитку сучасної освіти, особливо у сфері технічних наук. Одним із найактуальніших 
питань є інтеграція ШІ у навчання програмуванню, зокрема дисципліни «Основи програмування 
мовою Сі». Традиційні методи викладання часто не відповідають швидким змінам у технологічно-
му середовищі, що створює додаткові труднощі для студентів та викладачів. Студенти стикаються 
з проблемами в розумінні базових концепцій програмування, таких як структури даних, цикли та 
функції, а викладачі витрачають значний час на перевірку рутинних завдань і пояснення типових 
помилок.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Сучасні дослідження демонструють високий потен-
ціал використання ШІ для розв’язання цих проблем. У статті [3] акцентується увага на важливості 
інтеграції ШІ в навчальні програми, його ролі у створенні персоналізованих стратегій викладання та 
адаптації матеріалів до рівня знань студентів. Дослідження [2] зосереджується на тому, як штучний 
інтелект сприяє автоматизації оцінювання завдань, генеруванню персоналізованих рекомендацій та 
забезпеченню зворотного зв’язку. Висновки авторів підкреслюють можливості оптимізації навчально-
го процесу завдяки таким технологіям.

Робота [6] аналізує вплив адаптивних алгоритмів на ефективність навчання студентів з різним рів-
нем підготовки. Автори розглядають, як ці технології можуть персоналізувати навчальний процес та 
покращити засвоєння матеріалу відповідно до індивідуальних потреб студентів. У статті розглядають-
ся такі інструменти, як CodeSignal, LeetCode і HackerRank, які забезпечують автоматичне оцінювання 
коду, аналіз помилок і адаптивні рекомендації. Автори також зазначають, що такі платформи найбіль-
ше використовуються студентами молодшого віку.

Особливу увагу питанням інтерактивного навчання з використанням ШІ приділено в роботі [8]. До-
слідники підкреслюють важливість інтеграції ШІ для створення інтерактивних матеріалів і забезпе-
чення оперативного зворотного зв’язку, що сприяє підвищенню якості навчання.

Наукові публікації [1] висвітлюють етичні аспекти впровадження ШІ у навчання, зокрема забезпе-
чення рівного доступу до технологій і мінімізацію ризиків залежності від автоматизованих рішень.

Таким чином, аналіз сучасних досліджень свідчить про значний потенціал впровадження ШІ у на-
вчальний процес дисципліни «Основи програмування мовою Сі». 

Метою цієї статті є дослідження можливостей використання ШІ для автоматизації рутинних за-
вдань, персоналізації навчання та адаптації матеріалів до потреб студентів. Основна увага приділяєть-
ся підвищенню ефективності навчання через автоматизацію перевірки коду, персоналізацію навчаль-
них завдань та розвиток критичного мислення й практичних навичок студентів.

Виклад основного матеріалу 
Значення мови програмування Сі. Мова програмування Сі є однією з найважливіших для студентів 

ІТ-спеціальностей. Її значення важко переоцінити, адже саме Сі часто стає базою, з якої починається 
знайомство з програмуванням і розробкою програмного забезпечення [7, 10]. Вивчення цієї мови за-
безпечує розуміння фундаментальних принципів алгоритмізації та структурування програм, що є ос-
новою для подальшого освоєння сучасних мов програмування, таких як C++, Java чи Python.

Однією з ключових причин вивчення Сі є її ефективність і продуктивність. Завдяки можливості 
прямого управління пам’яттю та низькорівневим особливостям, Сі дозволяє створювати програми, які 
працюють максимально швидко та оптимально використовують ресурси системи. Це робить її неза-
мінною в таких галузях, як розробка операційних систем, драйверів та програмного забезпечення для 
вбудованих систем [9]. Для студентів, які планують працювати у цих сферах, знання Сі є важливою 
складовою професійної компетенції.

Крім того, Сі використовується у багатьох сферах: від вбудованих систем і наукових обчислень до 
ігрової індустрії. Це універсальна мова, яка залишається актуальною протягом десятиліть. Її стабіль-
ність та широке застосування гарантують, що знання Сі завжди будуть корисними для будь-якого 
ІТ-спеціаліста.

Інтеграція ШІ у вивчення мови програмування Сі. ШІ має великий потенціал у вдосконаленні на-
вчального процесу [10], зокрема, програмуванню мовою Сі. Одним із важливих аспектів є автоматиза-
ція перевірки коду. Інтелектуальні алгоритми здатні аналізувати код студентів, знаходити помилки та 
навіть пояснювати їх суть. Наприклад, після завантаження програми з помилкою, ШІ знаходить помил-
ку та в коментарях описує проблему (рис. 1):
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Рис. 1. ШІ вказує на помилку у програмному коді

ШІ може запропонувати рекомендації для виправлення (рис. 2):

 

Рис. 2. ШІ виправляє помилку

Розглянемо практичні завдання з використанням ШІ:
1. Завдання з доповнення коду. ШІ пропонує шаблон функції, а студент має завершити її (рис. 3):

 

Рис. 3. Запропонований ШІ шаблон функції

Завдання для студента: завершити функцію для знаходження максимального/мінімального еле-
мента.

Студенти вчаться правильно визначати параметри та повертати значення функцій, використову-
вати порівняння для аналізу даних, застосовувати ітерацію для обробки списку значень та розвивати 
самостійне мислення, що допомагає у творчому розв’язанні задач

2. Аналіз помилок. ШІ може генерувати код із навмисно внесеними помилками, які студенти повинні 
виявити та виправити (рис. 4):

 

Рис. 4. Згенерований ШІ код з помилками
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Аналіз помилок у коді допомагає студентам зрозуміти причини виникнення помилок, розвиває ана-
літичні навички та готує їх до вирішення складніших завдань у майбутньому.

3. Оптимізація алгоритмів. Оптимізація коду полягає у створенні програм, які працюють швидше, 
займають менше пам'яті та є більш зрозумілими для інших розробників. ШІ допомагає студентам зро-
зуміти ключові принципи ефективного кодування та розвиває у них важливі навички

ШІ може пропонувати студентам базовий алгоритм, який потребує вдосконалення (рис. 5).

 
Рис. 5. Згенерований ШІ фрагмент програми для оптимізації

Завдання для студента: замінити алгоритм сортування на більш ефективний, наприклад, швидке 
сортування (quick sort) (рис. 6).

 
Рис. 6. Приклад швидкого сортування

4. Генерація тестів. ШІ допомагає створювати тести для перевірки функцій, наприклад, для пере-
вірки сортування масиву (рис. 7).

 
Рис. 7. Згенерована ШІ функція для перевірки сортування масиву
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Завдання для студента: розробити власні тести для інших функцій, таких як пошук мінімального 
елемента чи підрахунок суми елементів.

Ця програма демонструє базову ідею тестування функцій. Вона легко модифікується для інших ці-
лей, зокрема для: перевірки правильності математичних функцій (розрахунок факторіалів, піднесен-
ня до степеня, знаходження кореня числа, обчислення середнього, мінімального або максимального 
значення в масиві); автоматизації тестування логічних функцій (перевірка, чи є число простим, зна-
ходження найбільшого спільного дільника (НСД), перевірка парності числа); роботи з рядками (під-
рахунок довжини рядка, перетворення рядка у верхній або нижній регістр, перевірка, чи є рядок па-
ліндромом); тестування масивів (сортування масиву, пошук елемента в масиві, перевірка, чи є масив 
симетричним)

Крім технічних аспектів, використання ШІ у навчанні сприяє розвитку важливих м’яких навичок, 
таких як критичне мислення та творчий підхід до вирішення задач [4]. Студенти під час роботи з кодом 
навчаються критично оцінювати його структуру та логіку. Вони повинні розуміти, як працює кожен 
рядок коду, яка його мета та чи правильно він взаємодіє з іншими частинами програми. Завдяки такому 
аналізу студенти розвивають уважність до деталей, розуміння алгоритмів і логічне мислення.

Використання ШІ дозволяє студентам експериментувати з різними підходами до розв’язання задач 
[10]. Наприклад, ШІ може запропонувати кілька різних способів обробки даних, а студент обирає опти-
мальний. Це мотивує студентів до пошуку нестандартних рішень і глибшого аналізу задач.

Отже, переваги впровадження ШІ у навчальний процес: 
1. Автоматизація перевірки завдань. ШІ швидко аналізує код, виявляє помилки та надає пояснення, 

що економить час викладачів і забезпечує студентам миттєвий зворотний зв’язок.
2. Персоналізація навчання. Завдяки адаптивним алгоритмам ШІ налаштовує рівень складності за-

вдань під кожного студента.
3. Генерація варіативних завдань. ШІ дозволяє створювати різні варіанти однієї задачі, що сприяє 

зменшенню ризику списування.
4. Розвиток практичних навичок. Студенти отримують можливість розвивати навички оптимізації, 

аналізу та творчого підходу.
Висновки та перспективи дослідження. Мова програмування Сі залишається важливим елемен-

том ІТ-освіти завдяки своїй універсальності, ефективності та низькорівневим можливостям. Її вивчен-
ня формує фундаментальні навички, необхідні для розуміння принципів програмування та роботи з су-
часними мовами. Водночас впровадження ШІ у процес навчання мови Сі відкриває нові можливості для 
вдосконалення освітнього процесу.

ШІ дозволяє автоматизувати рутинні завдання, такі як перевірка коду, оцінювання ефективності 
алгоритмів і генерація тестів. Це не лише підвищує якість навчання, а й звільняє час викладачів для фо-
кусування на більш складних аспектах викладання. Крім того, персоналізація навчання за допомогою 
адаптивних алгоритмів сприяє глибшому засвоєнню матеріалу, надаючи кожному студенту завдання, 
що відповідають його рівню підготовки.

Особливо цінним є внесок ШІ у розвиток критичного мислення та творчого підходу. Завдяки аналізу 
помилок, оптимізації алгоритмів і пошуку нестандартних рішень студенти вчаться критично оціню-
вати код, розуміти його структуру та пропонувати інноваційні ідеї. Інтерактивні завдання, створені 
з використанням ШІ, допомагають студентам не лише засвоювати технічні знання, але й формувати 
важливі практичні навички.

Таким чином, впровадження ШІ у навчальний процес дисципліни «Основи програмування мовою 
Сі» відкриває значний потенціал для покращення якості освіти, підвищення ефективності навчання та 
підготовки студентів до сучасних викликів у галузі технологій.

Подальші дослідження можуть бути спрямовані на створення інтерактивних платформ та розробку 
методик, які дозволять максимально ефективно інтегрувати ШІ у процес навчання програмуванню. 
Особливу увагу слід приділити використанню ШІ для аналізу прогресу студентів, виявлення їхніх ін-
дивідуальних потреб і надання персоналізованих рекомендацій, що сприятиме ще більш ефективному 
засвоєнню матеріалу та розвитку професійних компетенцій.
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