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МОДЕЛЮВАННЯ ЕКОЛОГІЧНИХ РИЗИКІВ  
У КОНТЕКСТІ НАЦІОНАЛЬНОЇ БЕЗПЕКИ УКРАЇНИ

MODELING OF ENVIRONMENTAL RISKS IN THE CONTEXT  
OF NATIONAL SECURITY OF UKRAINE

Автором досліджено важливість моделювання екологічних ризиків в контексті національної безпеки 
України, особливо в умовах зростаючих викликів, таких як індустріалізація, зміни клімату та природні ка-
тастрофи. Обґрунтовані зміни в підході до національної безпеки, де екологічний аспект стає невід'ємною 
складовою. Зазначається, що неефективне управління природними ресурсами може стати загрозою ста-
більності країни. Визначено, щодо необхідності індивідуального підходу до моделювання та управління, 
враховуючи специфічні аспекти України, такі як залежність від вугільної енергетики та управління водни-
ми ресурсами. Акцентовано значущість стратегій, які спрямовані на використання альтернативних дже-
рел енергії, ефективне управління відходами та підтримку чистих технологій. Окрім того, що ці стратегії 
вважаються перспективними для досягнення сталого та екологічно безпечного розвитку України, визнає 
необхідність відзначеної державної підтримки та проведення досліджень. Визначено, що розробка ефек-
тивних стратегій моделювання та управління екологічними ризиками є ключовою для забезпечення наці-
ональної безпеки та створення сталого та екологічно безпечного майбутнього. Запропоновані стратегії 
підтримки використання технологій з низьким впливом на навколишнє середовище. Визначено низку заходів, 
включаючи надання державних пільг та фінансових стимулів для підприємств, які використовують еколо-
гічно чисті технології. Запропоновані пільгові умови та фінансова підтримка для стимулювання переходу 
до екологічно чистих технологій. Підкреслено, що виділення коштів для наукових досліджень та новатор-
ських розробок з метою створення екологічно безпечних технологій. Аналіз цих стратегій вказує на необ-
хідність державної підтримки для сприяння використання екологічно чистих технологій в промисловості 
та підтримки наукових досліджень для розвитку інновацій.

Ключові слова: Моделювання екологічних ризиків, національна безпека, Україна, зміни клімату, екологічна 
стабільність, стратегії управління ризиками, відновлювальні джерела енергії, управління відходами, чисті 
технології.

The author investigated the importance of environmental risk modeling in the context of Ukraine's national 
security, especially in the face of growing challenges such as industrialization, climate change, and natural 
disasters. Reasoned changes in the approach to national security, where the environmental aspect becomes an 
integral component. It is noted that inefficient management of natural resources can become a threat to the country's 
stability. It was determined that an individual approach to modeling and management is necessary, taking into 
account specific aspects of Ukraine, such as dependence on coal energy and water resources management. The 
importance of strategies aimed at the use of alternative energy sources, effective waste management and support of 
clean technologies is emphasized. In addition to the fact that these strategies are considered promising for achieving 
sustainable and ecologically safe development of Ukraine, it recognizes the need for significant state support and 
research. It was determined that the development of effective environmental risk modeling and management strategies 
is key to ensuring national security and creating a sustainable and environmentally safe future. Proposed strategies 
for supporting the use of technologies with low environmental impact. A number of measures have been identified, 
including the provision of state benefits and financial incentives for enterprises that use environmentally friendly 
technologies. Favorable conditions and financial support are offered to stimulate the transition to environmentally 
friendly technologies. It is emphasized that the allocation of funds for scientific research and innovative developments 
in order to create environmentally safe technologies. Analysis of these strategies indicates the need for state support 
to promote the use of environmentally friendly technologies in industry and to support scientific research for the 
development of innovations.

Key words: Environmental risk modeling, national security, Ukraine, climate change, environmental stability, 
risk management strategies, renewable energy sources, waste management, clean technologies.
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Постановка проблеми. Наша країна стика-
ється з різноманітними екологічними викли-
ками, що ставлять під загрозу національну 
безпеку. Зміни клімату, неконтрольована 
індустріалізація та проблеми управління при-
родними ресурсами породжують екологічні 
ризики, які можуть мати серйозні наслідки 
для екологічної стабільності та загальної без-
пеки країни. Постановка проблеми полягає в 
необхідності розробки та впровадження ефек-
тивних стратегій моделювання та управління 
екологічними ризиками, спрямованих на 
забезпечення національної безпеки та сталого 
розвитку. Врахування специфічних аспек-
тів, таких як велика залежність від вугільної 
енергетики та проблеми управління водними 
ресурсами, стає ключовим завданням у вирі-
шенні цієї проблеми.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Окремі аспекти проблеми ролі моделювання 
екологічних ризиків в контексті національної 
безпеки України досліджували такі науковці, 
як: О. Мотайло, О. Новікова, О. Сидорчук, 
О. Панькова, О. Черенкевич, О. Резнікова, 
К. Войтовський, А. Лепіхов та інші.

Мета статті. Мета статті полягає в роз-
робці та обґрунтуванні стратегій моделю-
вання та управління екологічними ризиками в 
контексті національної безпеки України.

Виклад основного матеріалу дослі-
дження. В сучасних умовах завдання моделю-
вання екологічних ризиків для забезпечення 
національної безпеки України є актуальним 
і вкрай суттєвим. Зростаюча індустріаліза-
ція, зміни клімату та природні катастрофи 
ставлять перед країною значні виклики, які 
можуть впливати на екологічну стабільність 
та загальну національну безпеку.

Доречно зазначити, що національна без-
пека включає в себе не лише військовий 
аспект, але й економічний, соціальний та еко-
логічний. Відсутність належного управління 
природними ресурсами та неврахування еко-
логічних аспектів може призвести до серйоз-
них наслідків для національної безпеки.

Слід додати, що моделювання екологічних 
ризиків дозволяє передбачати можливі нега-
тивні наслідки екологічних факторів на різ-
них рівнях: від забруднення повітря та води 
до змін клімату. Врахування цих аспектів у 
моделях національної безпеки дозволяє роз-
робляти ефективні стратегії запобігання та 
реагування на можливі екологічні загрози.

На думку вченого О. Мотайла, що варто 
більш докладно розглянути різноманітні 
методи моделювання екологічних ризиків. 
Отже, давайте ближче розглянемо ці методи 
та стратегії.

1. Математичні моделі для прогнозування 
впливу забруднення:

 – математичні моделі можуть використо-
вуватися для визначення взаємозв'язку між 
різними факторами забруднення та їх впли-
вом на природні ресурси. Наприклад, моделі 
можуть враховувати концентрації забруд-
нюючих речовин у повітрі, воді чи ґрунті та 
їх вплив на рослинність, водні ресурси та 
здоров'я людей;

 – використання диференціальних рівнянь 
та статистичних методів дозволяє прогнозу-
вати зміни в екосистемі відповідно до різних 
сценаріїв забруднення.

2. Сучасні технології симуляцій для моде-
лювання екологічних криз:

 – використання комп'ютерних симуляцій 
дозволяє створити віртуальні моделі екосис-
тем, в яких можна аналізувати можливі еколо-
гічні кризи;

 – ці технології дозволяють враховувати 
багато факторів одночасно та аналізувати 
їх взаємодію, що допомагає прогнозувати 
наслідки екологічних змін;

 – важливо також враховувати велику кіль-
кість даних, щоб симуляції були максимально 
точними. Сучасні технології обробки даних та 
штучного інтелекту можуть сприяти у покра-
щенні точності таких моделей [2].

Отже, ці методи дозволяють не лише про-
гнозувати можливі ризики, але і визначати 
ефективні заходи запобігання та реагування 
на екологічні кризи, що допомагає зберегти 
екологічну стабільність та забезпечити наці-
ональну безпеку.

Доречно врахувати особливості, що визна-
чають Україну, такі як значна залежність від 
вугільної енергетики та труднощі в управ-
лінні водними ресурсами. Перше, велика 
залежність від вугільної енергетики є клю-
човим економічним фактором, але водночас 
створює значні екологічні виклики. Викиди 
забруднюючих речовин та парникових газів 
під час вугільного виробництва можуть при-
зводити до серйозних проблем для повітря 
та здоров'я населення. Розвиток стратегій 
поступового відмовлення від вугільної енер-
гії та переходу до більш екологічно чистих 
джерел є важливим кроком у забезпеченні 
сталого розвитку.

Друге, проблеми з управлінням водними 
ресурсами набувають особливого значення в 
умовах зміни клімату. Періодичні посухи та 
зміни в режимі опадів можуть призводити до 
дефіциту води та загострення конфліктів за 
водні ресурси. Розробка ефективних систем 
водопостачання та стратегій управління вод-
ними ресурсами стає критичною для забезпе-
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чення водної безпеки та уникнення екологіч-
них криз [5].

Поглиблене вивчення цих аспектів в кон-
тексті національної безпеки України дає мож-
ливість визначити конкретні пріоритети та 
розробляти цілеспрямовані стратегії, спря-
мовані на покращення екологічної стійкості 
країни.

Необхідно відмітити думку вчених О. Рез-
нікова, К. Войтовського та А. Лепіхова [5], 
що в умовах зростаючого усвідомлення еко-
логічних проблем, національні уряди та гро-
мадяни шукають способи зменшення еколо-
гічних ризиків та покращення стану природи. 
Почнемо з аналізу кількох ключових напрям-
ків при розгляді стратегій та політик, спрямо-
ваних на забезпечення екологічної безпеки. 
Ці напрямки включають в себе розвиток від-
новлювальних джерел енергії, впровадження 
ефективних систем управління відходами та 
стимулювання використання екологічно чис-
тих технологій у виробництві.

Давайте розглянемо стратегії та політики, 
щоб визначити їх можливості та вплив на 
забезпечення екологічної стійкості.

Варто підтримати думку вченого О. Черен-
кевича [6, с. 59–67] та більш детально розгля-
немо дві ключові сфери у розвитку ВДЕ:

1. Створення проєктів сонячної, вітрової 
та гідроенергетики:

 – сонячна енергія: підтримка ініціатив 
для встановлення сонячних електростанцій, 
включаючи створення сприятливих умов для 
інвесторів та розробку програм з гарантова-
ним викупом енергії;

 – вітрова енергія: сприяння виробництву 
та встановленню вітрових турбін, включаючи 
обрання місць для їхнього розташування та 
впровадження технологій для максимізації 
ефективності;

 – гідроенергетика: підтримка будівництва 
гідроелектростанцій, удосконалення техноло-
гій та врахування впливу на водні екосистеми.

2. Фінансова підтримка та податкові 
пільги для інвестицій у сектор ВДЕ:

 – фінансова підтримка: розробка програм 
фінансової допомоги, таких як субсидії, кре-
дити з низьким відсотком та гранти для сатра-
пів у сфері ВДЕ;

 – податкові пільги: встановлення податко-
вих стимулів для інвесторів у відновлювальні 
проекти, таких як податкові кредити або від-
строчка оподаткування.

Отже, ці заходи спрямовані на створення 
сприятливого середовища для розвитку ВДЕ, 
забезпечуючи не лише технічну, але й фінан-
сову підтримку для реалізації проєктів у 
цьому важливому секторі.

Доречно розглянути деталізацію страте-
гій ефективного управління відходами, що 
включає: 

1. Впровадження систем сортування від-
ходів:

 – побутовий рівень: розробка та впрова-
дження систем сортування відходів для насе-
лення, що включають в себе окремі контей-
нери для різних видів сміття, таких як папір, 
скло, пластик та органічні відходи;

 – промисловий рівень: застосування ана-
логічних систем сортування для підприємств 
та промислових об'єктів, сприяючи відокрем-
ленню ресурсів для подальшої переробки.

2. Розробка та вдосконалення інфраструк-
тури для переробки та утилізації відходів:

 – переробні установки: збільшення кількості 
та покращення технічного обладнання перероб-
них заводів для ефективної обробки відходів;

 – утилізація: розвиток методів екологіч-
ної утилізації відходів, зокрема переробки та 
використання вторинних ресурсів;

Таблиця 1
Стратегії та заходи для зменшення екологічних ризиків

Напрямок Конкретні заходи
Розвиток відновлювальних 
джерел енергії (далі – ВДЕ)

– сприяння створенню проєктів сонячної, вітрової та гідроенергетики;
– впровадження систем фінансової підтримки та фінансової підтримки та 
податкових пільг для інвестицій у сектор ВДЕ

Ефективне управління 
відходами

– впровадження систем сортування відходів на побутовому та промисловому 
рівнях;
– розробка та вдосконалення інфраструктури для подальшої переробки та 
утилізації відходів;
– проведення освітніх кампаній для підвищення свідомості щодо 
відповідального використання ресурсів та уникання відходів

Заохочення екологічно 
чистих технологій

– надання державних пільг та фінансових стимулів для підприємств, що 
використовують екологічно чисті технології;
– фінансування досліджень та інновацій для створення нових, більш 
екологічно безпечних технологій

Складено та узагальнено на основі аналізу джерела.
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3. Проведення освітніх кампаній:
 – свідомість громадськості: реалізація 

освітніх програм та кампаній для населення 
щодо правильного сортування відходів, їхнього 
впливу на навколишнє середовище та важли-
вості відповідального використання ресурсів;

 – бізнес та промисловість: організація 
освітніх заходів для підприємств з акцентом 
на оптимізацію виробничих процесів та міні-
мізацію відходів [1].

Отже, ці заходи спрямовані на покращення 
управління відходами на всіх рівнях, від побу-
тових практик до промислових стандартів, з 
метою забезпечення сталого використання 
ресурсів та зменшення відходів.

Варто підкреслити, що впровадження еко-
логічно чистих технологій стало невід'ємною 
частиною стратегії для забезпечення ста-
лого розвитку та збереження навколишнього 
середовища. Заохочення підприємств до 
переходу на екологічно чисті технології віді-
грає ключову роль. 

Наведена нижче таблиця розглядає кон-
кретні заходи, спрямовані на стимулювання 
використання таких технологій, а також 
визначає їхні мети для досягнення сталого та 
екологічно безпечного розвитку.

Варто зазначити, що це систематизує ключові 
заходи для стимулювання переходу до еколо-
гічно чистих технологій. Шляхом впровадження 
державних пільг, фінансової підтримки та фінан-
сування досліджень, країни можуть активно 
сприяти розвитку інновацій та зменшенню еко-
логічного впливу. Ці стратегії сприяють не лише 
підтримці підприємств у переході до екологічно 
чистих технологій, але й формуванню сталого, 
відповідального підходу до виробництва та 
споживання, що є ключовим для забезпечення 
екологічної стійкості та збереження природних 
ресурсів для майбутніх поколінь.

Крім того, моделювання екологічних ризи-
ків у контексті національної безпеки України є 
невід'ємною частиною стратегії забезпечення 
сталого розвитку та збереження природних 
ресурсів. У світлі зростаючих викликів, таких 
як індустріалізація, зміни клімату та природні 

катастрофи, розуміння та передбачення мож-
ливих екологічних наслідків стає важливим 
компонентом національної безпеки.

Варто наголосити, що національна безпека 
тепер включає екологічний аспект, оскільки 
неефективне управління природними ресур-
сами може стати потенційною загрозою для 
стабільності країни. Моделювання екологіч-
них ризиків дозволяє аналізувати вплив різ-
них факторів, від забруднення повітря до про-
блем управління водними ресурсами [2].

Україна, з її специфічними аспектами, 
такими як залежність від вугільної енергетики 
та проблеми управління водними ресурсами, 
вимагає індивідуального підходу до моделю-
вання та стратегій управління. Аналіз великих 
промислових об'єктів, вплив яких може бути 
значущим, стає необхідним етапом у розробці 
ефективних стратегій екологічної безпеки.

Стратегії, спрямовані на розвиток віднов-
лювальних джерел енергії, ефективне управ-
ління відходами та заохочення використання 
екологічно чистих технологій, визначають 
перспективний шлях для України. Запрова-
дження таких заходів вимагає активної дер-
жавної підтримки, включаючи фінансові сти-
мули та наукові дослідження.

Отже, розвиток ефективних стратегій 
моделювання та управління екологічними 
ризиками є ключовим для забезпечення наці-
ональної безпеки України та створення ста-
лого та екологічно безпечного майбутнього.

Висновок. Проаналізувавши вищезазна-
чене можна дійти висновку, що екологічні 
ризики стають невід'ємною частиною націо-
нальної безпеки України. Моделювання цих 
ризиків виявляється ключовим інструментом 
для передбачення та управління можливими 
наслідками, особливо в умовах зростаючих 
викликів, таких як зміни клімату та екологічні 
кризи. Стратегії, що охоплюють розвиток від-
новлювальних джерел енергії, ефективне 
управління відходами та заохочення чистих 
технологій, визначають перспективний шлях 
для сталого розвитку. Реалізація цих страте-
гій потребує не лише технологічних іннова-

Таблиця 2
Стратегії заохочення використання екологічно чистих технологій

Спрямованість Заходи Мета
Державні пільги розробка програм пільг для компаній, що 

використовують екологічно чисті технології; 
стимулювання переходу до екологічно 
чистих практик у підприємств

Фінансова 
підтримка

впровадження субсидій та низьких 
відсоткових ставок за кредитами

забезпечення фінансової допомоги 
для підприємств, що переходять до 
екологічно чистих технологій

Фінансування 
досліджень

підтримка наукових досліджень та ініціатив 
для розробки нових технологій

сприяння інновацій та розвитку нових, 
більш екологічно безпечних технологій

Складено та узагальнено на основі аналізу джерела [3, с. 184].
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цій, але й активної державної підтримки, щоб 
гарантувати безпеку країни та сприяти ство-

ренню майбутнього, що відзначається еколо-
гічною безпекою.
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